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© Flltre hyperfrdquence a acces lateral. 

© Le filtre hyperfrequence (1) est du type a guide 
d'onde rectangulaire. ce guide comportant, entre 
deux acces d'extremite, une plurality de cavites sue- 
cessives (2) disposees Tune a la surte de I'autre et 
couples par iris ou par tiges (3). ^ 

II est caracterise* en ce que Tun au moins des 
deux acces est un acces lateral (5), debouchant 
directement dans la cavite d'extremite corresporv- 
dante du guide selon une direction perpendiculaire a 



to 
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I'axe principal du guide et sur le petit cote de la 
section droite de celui-ci, ^excitation de la cavite 
etant telle que le couplage avec le guide par cet 
acces soit un couplage magngtique. 

Les cavites successives peuvent etre avantageu- 
sement disposees selon une configuration repltee, 
de maniere que les deux acces du filtre se situent 
d f un meme cote de cetui-ci. 
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La presente invention conceme un filtre hyper- 
frequence du type a guide d'onde rectangulaire, 
utilisable notamment comme filtre rejecteur pour 
emetteur/recepteur de radiocommunicat.on. _ 

Lorsqu'il s'agit de realiser des filtres a large 
bande passante avec des rejections proches ele- 
vees, en pratique seuls les filtres en guide donde 
offrent I'ensemble des avantages requis. a savo.r 
faibles pertes d'insertion, bon ROS. facteur de sur- 
tension eleve et compensation thermique s.mple. 

Un tel filtre en guide d'onde comporte une 
pluralite cavites successives en ligne, c'est-a^.re 
disposes les unes h la suite des autres entre deux 
arcfes d'extremite. et couplees entre elles et aux 
deux acces par des iris ou des tiges formant sus- 
ceptances inductives. 

De tels filtres sont connus de tongue date, et 
on pourra notamment se referer a S. B. Cohn, m 
Direct-Coupled Filters. Proceedings of 
Vol 45, fevrier 1957. qui en a develops la theorie. 

Cependant. il est souvent necessaire. du point 
de vue de I'implantation, pour des problemes d en- 
combrement mecanique. de tenue aux vibrations 
ou pour certaines dispositions electnques de dis- 
poser de filtres comportant des acces lateraux. 
c'est-a-dire des acces qui ne debouchent plus du 
fiftre axialement. c'est-a.-dire dans la direction ge- 
nerals le long de laquelle s'etend de la sene de 
cavites (acces <£ en ligne »). mais sur le cote du 
filtre, perpendiculairement a cette direction (acces 

«sc lateral »)■ . « 

La solution jusqu'a present retenue consists.! & 
realiser un filtre en guide d'onde en ligne puis a 
ajouter, en entree et/ou en sortie, des coude* 
egalement constitues en guide d'onde, defin.ssant 
des acces lateraux et reliant ces acces aux acces 
proprement dits du filtre. 

A de nombreux egards (pertes d'insertion, ac- 
croissement de la complexity mecanique de reali- 
sation, encombrement supplemental, etc.). ces 
realisations ne sont guere satisfaisantes et ne 
constituent pas une solution optimale au probleme 
de 1'acces lateral a un fittre du type precrte. 

L'un des buts de la presente invention est de 
remedier a ces inconvenients. en proposant un 
filtre en guide d'onde pourvu d'acces lateraux di- 
rects (c'est-a-dire accedant a la fonction de filtrage 
sans interposition d'un element tel qu'un coude de 
changement de direction), qui procure neammoms 
des caracteristiques radioelectriques semblabtes a 
celles d'un filtre & acces en ligne. 

A cet effet le filtre hyperfrequence de I'mven- 
tion qui est du type a guide d'onde rectangulaire. 
ce guide comportant, entre deux acces d'extremite. 
une pluralite de cavites successives disposees 
Tune h la suite de I'autre et couplees par ins ou 
par tiges, est caracterise en ce que l'un au moms 
des deux acces est un acces lateral, debouchant 



directement dans la cavite d'extremite correspon- 
dante du guide selon une direction perpendiculaire 
a t'axe principal du guide et sur le petit c6te de a 
section droite de celui-ci, I'excitation de la cavite 
s etant telle que le couplage avec le guide par cet 
acces soit un couplage magnetique. 

Les cavils successives peuvent etre notam- 
ment disposees selon une configuration repl.ee, de 
maniere que les deux acces du filtre se situent 
jo d'un meme cSte de celui-ci. 

Par ailleurs, le filtre peut avantageusement 
comporter, au voisinage de l'un au moins des 
acces. ou au voisinage de I'une au moms des 
cavHes de milieu situees a proximite du repliement. 
,s une cavite en court-circuit formant filtre stop-bande, 
couplee h la cavite d'extremite, ou de milieu, cor- 
respondante par iris ou par tiges. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 in- 
vention apparattront & la lecture de la description 
20 d6taill6e ci-dessous de divers modes de r6al.sat.on 
faite en reference aux dessins annexes. 

On remarquera que, sur les differentes figures, 
les memes references numeriques designent des 
elements fonctionnellement semblables. 
25 La figure 1 est une vue schematique. en plan, 

d'un filtre selon I'invention. a cavites couplees par 
tiges et presentant deux acces lateraux. 

La figure 2 est une vue schematique, en plan, 
d'un filtre selon I'invention a cavites couples par 
3 o iris et presentant un acces lateral et un acces en 

ligne. , 

La figure 3 est une vue schematique, en plan, 
d'un filtre selon I'invention a cavites couplees par 
tiges et presentant deux acces lateraux coaxiaux, le 
35 filtre etant de configuration replies et pourvu de 
cavites stop-bande disposees au voisinage des ac- 
ces, a I'oppose" du repliement. 

La figure 4 est une vue schematique, en plan, 
d'un filtre selon I'invention a cavites couplees par 
40 tiges et presentant deux acces lateraux coaxiauxje 
filtre Stant de configuration repliee et pourvu de 
cavites stop-bande disposees au voisinage des ca- 
vites m<§dianes, du cote* du repliement. 

La figure 5 est une vue en elevation, partielle- 
45 ment en coupe selon la ligne V-V de la figure 6, 
d'un exemple detaille de realisation mecan.que 
d'un fittre selon I'invention, ce filtre etant du type 
repli<§ & entree laterale et sortie en ligne et a 
cavites couplees par tiges. 
so La figure 6 est une vue en plan, partiellement 

en coupe, de ce meme filtre. 

Les figures 7 et 8 sont des vues de face, en 
coupe respectrvement selon les lignes Vll-VH et 
VHI-VHl de la figure 6, de ce meme filtre. 
55 La figure 1 represente, sch6matiquement, un 

premier exemple de realisation d'un filtre selon 
Tinvention, vu en plan. 

De facon en elle-meme connue, ce filtre i 
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comporte une serie de cavites 2 disposees en 
ligne et dont la longueur, suivant la direction axiale 
z. est d = n.Xg/2, n etant le nombre de distribution 
de sinuso*ides a I'inteneur d'une m§me cavite et Xg 
etant la longueur d'onde guidee. 

Ces cavils sont definies a I'interieur d'un gui- 
de d'onde par interposition de tiges 3 constituant, 
de manure en-elle-meme connue, des susceptan- 
ces de couplage d'une cavite a la suivante. 

On notera que Ton peut egalement utiliser, au 
lieu des tiges 3, des iris 4, comme illustre par 
exemple dans I'exemple de la figure 2. 

Le guide d'onde a I'interieur duquel sont defi- 
nies les cavites est un guide de section rectangu- 
laire dans le plan <x, y). Le petit c6te (dans la 
direction x, perpendiculaire au plan de la figure) a 
une dimension a f le grand cot<§ (selon la direction 
y, vue de bout sur la figure) a une dimension b, et 
la longueur de la cavite est d. 

Avec ces notations, pour une excitation du 
guide en mode TEio tel qu'un mode TE101. les 
equations des champs a I'interieur de la cavite sont 
celles d'une onde stationnaire pure dans la direc- 
tion 2 : 

E x = Eo.sin(* y/b).sin(-7r z/d) 
Hy = Kb/^ + d^^.Eo-U/uV^.sintTr y/b).cos(7r z/d) 
Hz =-i[d/(b 2 + d 2 ) 1/2 ].Eo.U/u) 1/2 xos(^ y/b).sin(* z/d) 
avecEo/Ho =(Uo/€o) 1/2 ,eteoUoC 2 = 1 

On peut voir ainsi que, au signe pres et dans le 
rapport des dimensions b et d, dans un tel mode 
TE 10 i (et, de fagon plus generate, dans tout mode 
TE10) on peut avoir un couplage magnetique non 
seulement dans I'axe du guide (champ Hy). seul 
couplage utilise jusqu'a present pour I'excitation de 
ce guide, mais egalement sur les parois du guide 
(champ Hz), de sorte qu'il est ainsi possible de 
realiser un filtre en guide avec un acces (entree 
et/ou sortie) lateral, precisement sur le petit cote 
du guide. 

Ainsi, sur la figure 1. on a represent^ un tel 
filtre realist avec deux acces lateraux 5 et 6 per- 
mettant un couplage direct d'entree et de sortie 
avec, respectivement, la premiere cavite 7 et la La 
derniere cavite 8 de la serie de cavites couplees. 

Sur cette figure 1, on a illustre une cavite avec 
deux acces lateraux 5 et 6 disposes sur des cotes 
en vis-a-vis du guide, mais on pourrait aussi bien 
prevoir. en fonction des besoins de conception, 
deux acces lateraux tels que 5 et 6' disposes sur 
un m§me c6t§ du guide. 

II est possible de n'appliquer le couplage ma- 
gnetique lateral que sur I'un des acces, comme 
illustre par exemple figure 2, ou le filtre comporte 
une entree laterale 5 reliee a la premiere cavite 7 
et une sortie axiale conventionnelle couplee a la 
derniere cavite 8. 



En variante. il est possible de replier le filtre 
sur luim§me, comme illustn* sur les figures 3 et 4. 

On peut alors disposer, comme illustnS sur ces 
figures, de deux acces 5 et 6 a la fois lateraux 
5 (c'est-a-dire perpendiculaires h la direction princi- 
pale du guide) et coaxiaux, configuration qui peut 
etre tres avantageuse dans certaines situations. 

La structure du guide est semblable a celle de 
la figure 1, le filtre en ligue etant simplement replie 
w sur lui-meme et les cavites centrales 10 et 11 
(cavites medianes du guide, qui comporte alors un 
nombre pair de cavites) etant couples laterale- 
ment, par exemple par un iris 12. 

En complement, il est possible d'adjoindre a 
75 ce filtre une ou deux cavites formant filtre stop- 
bande, telles que les cavites 13 et 14 des figures 3 
et 4. 

Ces cavites sont, de maniere en elie-meme 
connue, des cavites en court-circuit accordables, 

20 qui peuvent etre ici couplees par des iris 15 et 16, 
soit, respectivement, a la premiere et a la derniere 
cavite 7 et 8, comme illustre figure 3, soit. respecti- 
vement. aux cavites centrales 10 et 11. comme 
illustre figure 4. Le fait de disposer ces cavites 

25 stop-bande dans le prolongement du filtre permet 
d'aboutir a un composant particulierement com- 
pact. 

Sur les figures 5 a 8. on a represents une 
realisation mecanique detaillee d'un filtre selon Pin- 
30 vention. ce filtre etant du type replie avec un acces 
lateral 5 et un acces axial 9. 

Les diverses cavites 2 sont couplees par des 
tiges 3 et accordees chacune par un plongeur de 
reglage 17 (figures 5 et 8) place dans un orifice 
35 taraudg 1 8 (figures 6 et 7). 

Les couplages entre cavites, resultant de la 
presence des tiges 3 ou de Tiris 12, sont ajustes 
par des plongeurs en forme de vis d'accord com- 
plementaire 19, 21, places dans des orifices tarau- 
40 des respectifs 20, 22. 

On prevoit, de la meme fagon. un accord fin 
des iris de couplage des acces 5 et 9 au moyen 
d'un plongeur en forme de vis 23 introduit dans un 
orifice taraude 24. 

45 

Revendications 

1. Rltre hyperfrequence (1). a large bande pas- 
sante avec des rejections proches elevees, du 

so type a guide d'onde rectangulaire excite en 

mode TE10 comportant, entre deux acces 
d'extremite. une piuraiite de cavites successi- 
ves (2) dispos^es Tune a la suite de I'autre et 
couplees par iris (4) ou par tiges (3); caracteri- 

55 se en ce que la longueur des cavites (2), 

suivant une direction axiale; est d = n. g/2, n 
etant le nombre de distribution de sinusoYdes a 
I'interieur d'une meme cavite et g etant la 
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3. Rltre selon la revendi cation 1, caract£ris6 en 
ce que lesdites cavites successives sont dis- 
posers selon une configuration replies, de ma- 
niere que les deux acces du filtre se situent 
d'un meme cote de celui-ci, formant ainsi un 25 
ensemble sym£trique par rapport a un plan 
median. 

4. Rltre selon la revendication 3, caract^rise* en 

ce qu'il comporte, au voisinage de Tune au 30 
moins des cavites de milieu situees a proxi mi- 
te du repliement, une cavite* en court-circuit 
(13); 14) formant filtre stop-bande, couplee par 
iris (15; 16) ou par tiges a la cavite* de milieu 
correspondante (10; 11). 35 
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longueur d'onde guid£e, et en ce que Tun au Q. 

moins des deux acces est un acces lateral (5; O 

6) direct, qui accede a la fonction de fiitrage O 

sans interposition d'un element tel qu'un cou- . . . 

de de changement de direction, debouch ant 5 j 

dans la cavite d'extremite correspondante (7; QQ 
8) du guide selon une direction perpendiculaire 

a l*axe principal du guide et sur le petit cdte 

de la section droite de celui-ci, I'excitation de ^ 

la cavite etant telle que le couplage avec le to 5j 

guide par cet acces lateVal soit un couplage ^ 

magnetique. |— » 

Rltre selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comporte, au voisinage de Tune au ts 
moins des cavites d'extremite, une cavite en 
court-circuit (13; 14) formant filtre stop-bande, 
couplee par iris (15; 16) ou par tiges a la 
cavity d T extr£mite correspondante(7; 8). 
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FIG.4 
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